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., Excelenta nu este un cadou, ci o aptitudine care necesita antrenament. *“ Platon

Prefata

Lucrarea se adreseaza elevilor care sustin examenul de bacalaureat si opteazd pentru disciplina
BIOLOGIE, din materia claselor a XI-a si a XII-a (varianta a II-a — Anatomia si fiziologia umana, gene-
ticd si ecologia umana).

Acest ghid cuprinde:

— 25 teste

— 25 modele de rezolvare

— 25 bareme de evaluare si notare
— 35 modele de minieseuri.

Subiectele nu vizeaza continutul unui manual anume, ci sunt elaborate pe baza competentelor for-
mate.

Un test de biologie este structurat pe 3 sectiuni (I, II, III), fiecare notat cu cate 30 de puncte. Testul
este format din mai multe tipuri de itemi:

— cu alegere simpla

— cu raspuns scurt

— de completare

— Intrebari structurate

— rezolvarea de probleme

— alcatuirea unor probleme si rezolvarea lor

— minieseuri

Odata parcursa, aceasta lucrare permite candidatilor o autoevaluare reala, justd a cunostintelor si
competentelor insusite, prin rezolvarea testelor propuse si, apoi prin compararea propriilor solutii cu

baremul corespunzator fiecarui test.

Urez mult succes tuturor elevilor!

Autorul

Profesor gradul I, Elena-Lucia Stelian
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Testul nr. 1

* Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
* Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

SUBIECTUL I (30 de puncte)

A 4 puncte

Scrieti pe foaia de examen notiunile cu care trebuie sd completati spatiile libere din afirmatia urma-
toare, astfel incat aceasta sa fie corecta:

Contractiile muschiului inimii € NUMESC ......cccevveerueerenennee. ,1ar relaxarile,......ccoooeeeeneniiinene )

B 6 puncte
Numiti doud organe din cavitatea toracica si indicati pentru fiecare efectele stimuldrii simpaticului.

C 10 puncte
Scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect. Este corectd o singurd varianta
de raspuns.

1. O persoana cu grupa AB (IV) poate dona sange unei persoane cu grupa sanguina:
a) AB (IV);
b) A (ID);
¢) 0 (I);
d) B (IID).

2. Sistemul nervos periferic este:
a) localizat 1n cutia craniana;
b) responsabil de analiza informatiilor;
c¢) format din ganglioni nervosi si nervi;
d) format din encefal si maduva spinarii.

3. Este o boala virala:
a) acromegalia;
b) gigantismul;
¢) glaucomul,
d) herpesul.

4. Contin ARN viral:
a) adenovirusurile;
b) bacteriile;
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¢) bacteriofagii;,
d) ribovirusurile.

5. Osul care intra in alcatuirea centurii pelviene este:
a) femurul,
b) coxalul;
¢) humerusul;
d) omoplatul.

D 10 puncte

Cititi cu atentie afirmatiile urmatoare. Daca apreciati ca afirmatia este adevarata, scrieti pe foaia de
examen, in dreptul cifrei corespunzatoare afirmatiei, litera A. Daca apreciati ca afirmatia este falsa,
scrieti pe foaia de examen, in dreptul cifrei corespunzatoare afirmatiei, litera F si modificati partial afir-
matia, pentru ca aceasta sa devina adevarata. Nu se accepta folosirea negatiei.

[ ] 1.Adenina este o baza azotatd purinica.
[ ] 2. Organul receptor al auzului este localizat in urechea medie.

[ 1 3. Produsii finali ai digestiei lipidelor sunt glicerolul si aminoacizii.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

A 18 puncte
Sinteza proteinelor este un proces controlat genetic.

a) Enumerati doua tipuri de ARN care intervin 1n sinteza proteinelor si precizati cate o functie a acestora.
b) O secventa bicatenara de ADN contine 2600 de nucleotide, dintre care 900 contin adenina.
Stabiliti urmatoarele:
— numarul nucleotidelor cu citozina din molecula de ADN;
— numarul legaturilor duble si triple din molecula de ADN;
— secventa de nucleotide din catena de ADN 5 "— 3" complementara, stiind ca, pe catena 3™ —> 5,
secventa de nucleotide este urmatoarea: CTTAGG.
Scrieti toate etapele necesare rezolvarii cerintelor problemei.
c¢) Completati aceasta problema cu o alta cerinta pe care o formulati voi; rezolvati problema pe care
ati propus-o.

B 12 puncte

Un pacient se prezinta la serviciul de urgenta cu o hemoragie nazala si este necesara efectuarea unei
transfuzii cu o cantitate mica de sange. El are grupa de sange 0 (I), Rh pozitiv.

Stabiliti:

a) tipul de aglutinina din plasma pacientului;
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b) grupa posibililor donatori; motivati raspunsul dat;

¢) consecinta in cazul transfuziei cu sange provenit de la un donator incompatibil din punctul de
vedere al sistemului Rh;

d) completati aceastd problema cu o alta cerintd pe care o formulati voi; rezolvati problema pe care
ati propus-o.

SUBIECTUL al ITl-lea (30 de puncte)

1. 14 puncte
Maduva spindrii reprezinta una dintre componentele sistemului nervos central.
a) Numiti doud functii ale maduvei spindrii, precizand pentru fiecare functie numita céte o caracte-
ristica.
b) Explicati relatia dintre arcul reflex si actul reflex.
c¢) Construiti patru enunturi afirmative, cate doua pentru fiecare continut, utilizand limbajul stiintific
adecvat.
Folositi, In acest scop informatii referitoare la urmatoarele continuturi:
— Functia reflexa a sistemului nervos
— Sistemul nervos — notiuni elementare de patologie.

2. 16 puncte
Hormonul somatrotop (STH) este secretat de lobul anterior al hipofizei.
a) Numiti doua efecte ale acestuia.
b) Precizati o asemanare si o deosebire Intre nanismul hipofizar si cel tiroidian.
c¢) Realizati un minieseu intitulat ,, Tiroida®, folosind informatia stiintifica adecvata.
In acest scop, respectati urmatoarele etape:
— enumerarea a sase notiuni specifice acestei teme;
— construirea, cu ajutorul acestora, a unui text coerent, format din maximum trei-patru fraze,
folosind corect si In corelatie notiunile enumerate.
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SUGESTIE DE REZOLVARE
Testul nr. 1

SUBIECTUL I (30 de puncte)

A
— sistole
— diastole

B
Plamanii — bronhodilatatie
Inima — creste fecventa cardiaca

C

1. a)
2.¢)
3.4d)
4.d)
5.b)

D
[A] 1. Adenina este o baza azotata purinica.
[F] 2. Organul receptor al auzului este localizat in urechea medie.
Organul receptor al auzului este localizat in urechea interna. (varianta corecta)
[F] 3. Produsii finali ai digestiei lipidelor sunt glicerolul si aminoacizii.
Produsii finali ai digestiei lipidelor sunt glicerolul si acizii grasi. (varianta corectd)

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

A

a)

— ARN mesager — intervine in transcriptie si copiaza informatia genetica de pe o catend de ADN.
— ARN de transport — intervine in translatie si transfera aminoacidul la locul sintezei proteice.

b)
— Calcularea numarului de nucleotide ce contin citozina:
* numar de nucleotide cu timina: 900A = 900T;
* numar de nucleotide adenina + timina: 900A + 900T = 1800 (A + T);
* numar de nucleotide citozind + guanina: 2600 — 1800A + T = 800 (G + C);
* numar de nucleotide cu citozina: 800 : 2 =400C
— Numarul legéturilor duble este 900, iar al celor triple este 400.
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33 CTTAGGS
— ADN
55GAATCC3

c¢) Formularea cerintei:

Stabiliti secventa de nucleotide de pe ARN mesager care a copiat catena de ADN 5° — 3" (G, A,
A, T,C,C)

55 GAATCC3 ADN

3’3C U U A G G5 ARN mesager

B
a) Aglutininele din plasma pacientului sunt a si .

b) Posibili donatori: grupa 0 (I) si Rh* pot primi sange doar de la izogrup, deoarece sunt donatori
universali. Pot primi sdnge de la 0 (I) Rh* si de la 0 (I) Rh.

c¢) Consecinta unei transfuzii cu sange incompatibil din punctul de vedere al sistemului Rh este he-
moliza sangelui.

d) Formularea cerintei:

— Precizati tipul de aglutinogen (antigen) de pe membrana hematiei unei persoane cu grupa 0 (I).
Rezolvarea cerintei:

— Persoanele cu grupa 0 (I) nu au aglutinogen pe membrana hematiei.

SUBIECTUL al ITl-lea (30 de puncte)

1.
a) Maduva spinarii indeplineste doua functii:
— functia reflexa asigurata de substanta cenusie;
— functia de conducere realizata de substanta alba.

b) Actul reflex este reactia de raspuns a centrilor nervosi la stimularea unei zone receptoare. Raspun-
sul reflex poate fi excitator sau inhibitor.
Baza anatomica a actului reflex este arcul reflex, alcatuit din cinci componente anatomice: recep-
torul, calea aferentd, centrii nervosi, calea eferenta si efectorul.
Raspunsul centrilor nervosi este sub forma impusului nervos care urmeaza (este condus) calea
anatomica a arcului reflex.

c¢) Functia reflexa a sistemului nervos:
— Mecanismul de functionare a sistemului nervos este actul reflex (reflexul).
— Functia reflexa a sistemului nervos este realizata de substanta cenusie.
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Sistemul nervos — notiuni elementare de patologie:
— Meningita, encefalita, coma, convulsiile, hemoragiile cerebrale sunt boli ale sistemului nervos.
— Meningita este de natura virala sau bacteriana.

2.
a) STH stimuleaza cresterea organismului si condrogeneza la nivelul cartilajelor diafizo-epifizare,
determinand cresterea oaselor in lungime.

b) Asemanare:
— Ambele patologii sunt consecinta hipofunctiei hipofizei si tiroidei.
Deosebire:
— Persoanele cu nanism hipofizar au intelectul normal.
— Persoanele cu nanism tiroidian prezinta retard psihic si intelectual.

¢) Minieseu ,, Tiroida“
Notiuni specifice temei: endocrind, istm, tiroxina, tritodotironind, metabolism bazal, mielinizare.

Tiroida este o glanda endocrina localizata in partea anterioara a gatului, in loja tiroidei. Este alcatuita
din doi lobi laterali uniti prin istmul tiroidian.

Glanda secreta urmatorii hormoni: tiroxina, triiodotironina si calcitonina, acesta din urma fiind sinte-
tizat de catre celulele parafoliculare.

Tiroxina si triiodotironina cresc metabolismul bazal, au rol in diferentierea celulara, dezvolta normal
sinapsele, stimuleaza mielinizarea si intervin 1n toate metabolismele intermediare.
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BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE
Testul nr. 1

SUBIECTULI

(30 de puncte)

A
Se acorda cate 2 puncte pentru fiecare notiune corecta.

B
— numirea a doud organe
— asocierea fiecarui organ cu efectele stimularii simpatice

C
Se acorda cate 2 puncte pentru fiecare raspuns corect: 1 a;2c¢;3d;4d; 5b.

D
Se acorda cate 2 puncte pentru fiecare raspuns corect: 1 A; 2 F; 3 F.

Se acordad cate 2 puncte pentru modificarea corectd a fiecarei afirmatii false.

SUBIECTUL al II-lea

4 puncte
2 x 2 p.=4 puncte

6 puncte
2x 1 p.=2 puncte
2 x 2 p. =4 puncte

10 puncte
5x2p.=10 puncte

10 puncte
3 x 2 p.= 6 puncte
2 x 2 p. =4 puncte

(30 de puncte)

A
a) Prezentarea a doua tipuri de ARN, precizarea cate unei functii

b) — Calcularea numarului de nucleotide ce contin citozina:
— stabilirea numarului de nucleotide ce contin cu T: 900A = 900T

— stabilirea numarului nucleotidelor A + T: 900A + 900T = 1800 (A + T)
— stabilirea numarului nucleotidelor C + G: 2600 — 1800A + T = 800 (C + G)

— stabilirea numarului de nucleotide ce contin cu C: 800 : 2 =400C
— Numarul legéturilor duble (900) si triple (400)
— Secventa de nucleotide din catena 5°- 3* complementara: GAATCC
Nota:

18 puncte
2 x 2 p.=4 puncte

1 punct
1 punct
1 punct
1 punct
2 x 2 p.=4 puncte

2 puncte

Pentru rationamentul corect, neinsotit de calcule, se acorda jumatate din punctajul repartizat rezolvarii

problemei.

c¢) — formularea cerintei
—rezolvarea problemei

WWW.IS.Iro
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B 12 puncte
a) a (alfa) si B (beta) 2 puncte
b) — posibili donatori: 0 (I) Rh*si 0 (I) Rh- 2x 1 p.=2 puncte

— motivarea corecta 2 puncte

c¢) Consecinta in cazul transfuziei cu sange provenit de la un donator incompatibil din punctul de

vedere al sistemului Rh 2 puncte

d) — formularea cerintei 2 puncte
—rezolvarea cerintei 2 puncte
SUBIECTUL al IIl-lea (30 de puncte)
1. 14 puncte

a) numirea celor doud functii cu cate o caracteristica 2 x 1 p. =2 puncte

b) explicarea relatiei dintre arcul reflex si actul reflex 4 puncte

c) construirea a patru enunturi afirmative, folosind in acest scop informatii referitoare la continuturile

indicate 4 x 2 p. = 8 puncte
2. 16 puncte
a) precizarea a doud efecte ale STH-ului 2 x 1 p. =2 puncte

b) precizarea unei asemanari si a unei deosebiri Intre nanismul hipofizar si cel tiroidian
2 x 2 p. =4 puncte

¢) alcatuirea minieseului folosind informatia stiintifica adecvata:
— pentru fiecare notiune enumerata, specific temei, se acorda cate 1 punct: 6 x 1 p. = 6 puncte
— pentru coerenta textului, in alcdtuirea caruia fiecare notiune este folosita corect, in corelatie cu
celelalte notiuni, se acorda 2 puncte: 2 puncte
— pentru respectarea lungimii textului — maximum trei, patru fraze — se acorda 2 puncte:
2 puncte



