Gianina-Gabriela Peste, Mioara Prundeanu

Teste rezolvate

pentru reusita la
Bacalaureat




Teste rezolvate de chimie organica pentru reusita la Bacalaureat

TESTE

* Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
» Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

WWW.I'S.Io



Teste rezolvate de chimie organicd pentru reusita la Bacalaureat

Testul nr. 1

SUBIECTUL 1 (40 puncte)
Subiectul A

Itemii de la 1 la 10 se referd la compusi organici ale caror formule de structurd, notate cu litere de la
(A) la (F), sunt prezentate mai jos:

(A) CH2=CH — CH3s (B) CH:—CH3
(©€) (D)
CHZOH
H/| \H
HO\C—C/OH
H o
(E) CHs — COOH (F) H.C—CH—COOH
SH NH;
1. Tntre compusi sunt:
a. doi acizi carboxilici; c. doi compusi cu functiuni simple;
b. doi compusi cu functiuni mixte; d. doua hidrocarburi.
2. Compusul organic (C):
a. are in molecula 22 atomi; c. se reduce cu reactiv Tollens,
n solutie apoasa;
b. are un heterociclu de 5 atomi; d. este p — D- glucopiranoza.
3. Este adevarat ca:
a. compusul (A) prezintd izomerie de pozitie; c. compusul (E) contine o grupa
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functionala divalenta;
b. compusul (D) este solubil in apa; d. compusul (F) contine un
atom de carbon asimetric.

4. La obtinerea compusului (B) din benzen si etend se foloseste drept catalizator:
a. AlCl; umeda; c. AlICI; anhidra;
b. Ni fin divizat; d. oxizi de azot.

5. Compusul organic (F):
a. contine numai atomi de carbon primari; c. contine 3 grupe functionale;
b. contine 6 legaturi chimice covalente C - H; d. este serina.

6. Compusul organic (A):
a. contine numai legaturi chimice covalente C-C; C. este o alchina;
b. este o hidrocarbura alifatica nesaturata; d. este o substanta chimica lichida.

7. Compusul organic (E):
a. se obtine prin fermentatia acetica a etanolului; C. nu reactioneaza cu metalele active;
b. are caracter puternic acid, d. contine in moleculd doar atomi

de carbon secundari.

8. Este fals ca:

a. (E) este un alcool monohidroxilic; c. (C) este 0 monozaharida;
b. (D) sublimeaza; d. (B) este un omolog superior al
benzenului.

9. Raportul masic C : H dintr-un amestec ce contine compusii (E) si (F) in raport molar 1 : 1 este:
a.4:09; c.8:3;
b.32:5; d. 60:11.

10. Contin aceeasi masa de carbon :

a.3mol (E), 180 g (C) si42 g (A); c. 1 mol (A) si 0,1 mol (F);
b.0,1 mol (C) si 8,4 g (A); d. 0,5mol (B) si 12,8 g (D).
30 puncte
Subiectul B

Cititi urmatoarele enunturi. Dacd apreciati cd enuntul este adevarat scrieti, pe foaia de examen,
numarul de ordine al enuntului si litera A. Daca apreciati cd enuntul este fals scrieti, pe foaia de
examen, numarul de ordine al enuntului si litera F.

1. Amidonul constituie polizaharida de rezerva a plantelor.

2. Aditia acidului bromhidric la propena se realizeaza conform regulii lui Markovnikov.

3. Glicerolul este o substanta organica insolubila in apa.

4. Halogenarea catalitica a nitrobenzenului are loc la nucleu cu obfinerea produsului ortosubstituit.
5. Izomerizarea n-pentanului este o reactie chimica de transpozitie. 10 puncte
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SUBIECTUL al ll-lea (25 puncte)
Subiectul C
1. Un compus organic (A) cu catena aciclica liniara are raportul atomicC: H:N: 0=3:7:1:2.

a. Stiind ca Tn molecula compusului (A) sunt 13 atomi, determinati formula moleculara a acestuia.

b. Scrieti o formula de structura a compusului (A), stiind ca are in moleculd un atom de carbon
asimetric.

c. Scrieti formula de structura a unui izomer de pozitie al compusului (A). 6 puncte
2. O hidrocarbura (B) are formula de structura:

H:C — C=C — CH,—CH>—CHs3
I I
CHsz CHa3

a. Notati denumirea stiintifica (I.U.P.A.C.) a hidrocarburii (B).

b. Scrieti formula de structura a unui izomer al hidrocarburii (B) care contine in molecula 4 atomi
de carbon primari si un atom de carbon asimetric. 3 puncte
3. Scrieti ecuatia reactiei chimice de aditie a bromului la etena, in prezenta CCla. 2 puncte
4. Prin clorurarea fotochimica a 192 grame metan (cu randament 100%) se obtine un amestec format
din CHsClI, CH2Clz, CHCls si CClsin raport molar 3 :1: 1: 1. Calculati concentratia molara a celor
240 litri solutie de acid clorhidric obtinuta prin colectarea acidului rezultat din reactiile de clorurare
in apd distilata. 3 puncte
5. Notati o proprietate fizica a etanolului, in conditii standard de temperatura si presiune. 1 punct

Subiectul D

1. Scrieti ecuatiile reactiilor chimice de obtinere a nitrobenzenului si a 1,3-dinitrobenzenului, din
benzen si acid azotic, in prezenta acidului sulfuric concentrat, utilizand formule de structura pentru
compusii organici. 4 puncte
2. Se nitreaza, in prezenta acidului sulfuric concentrat, 936 g de benzen. Se obtine un amestec organic
de reactie ce contine nitrobenzen, 1,3-dinitrobenzen si benzen nereactionat in raport molar 3 : 2 : 1.

Determinati masa de nitrobenzen obtinuta, exprimata in grame. 4 puncte
3. Notati doua utilizari ale etenei. 2 puncte
SUBIECTUL al Ill-lea (25 puncte)
Subiectul E

1. Se considera schema de transformari:

()  CaCr2HO— >A+Ca(OH),
Pd/Pb*"

M) A+Hs B

() B+HL ——

Scrieti ecuatiile reactiilor din schema de transformari. 6 puncte
2. Scrieti ecuatia reactiei care sta la baza utilizarii etanolului drept combustibil. 2 puncte
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3. O proba de 69 g etanol s-a supus arderii. Determinati volumul de aer, exprimat in litri, cu 20%

oxigen, procentaj volumetric, masurati in conditii normale de temperatura si de presiune. 3 puncte

4. Un compus organic utilizat ca detergent anionic are formula de structura:
CH3z—(CH2)n-CH>-0O-S0O3—Na+

Stiind ca raportul atomic C : H din partea hidrofoba a detergentului este 10 : 21, determinati raportul

atomicC:H: O :S:Na al detergentului. 3 puncte
5. Notati starea de agregare a etinei, in conditii standard de temperatura si de presiune. 1 punct
Subiectul F

1. La hidroliza totala a unei pentapeptide mixte (P) s-a obtinut un amestec care contine valina,
a — alanind, glicina si cisteind, in raport molar 2 : 1 : 1 : 1. Prin hidroliza partiala a pentapeptidei se
obtine un amestec de glicil — alanina, alanil — cisteina, cisteinil — valina, valil — glicina. Stiind ca
aminoacidul N- terminal este valina, scrieti formula de structura a pentapeptidei. 3 puncte
2. a. Scrieti ecuatia reactiei de oxidare a glucozei cu reactivul Tollens, utilizand formule de structura
ale compusilor organici.

b. Se dizolva 5 g de glucoza tehnica in apa distilata. Solutia de glucoza se trateaza cu reactiv

Tollens, forméandu-se 5,4 g argint metalic. Determinati puritatea glucozei tehnice. 5 puncte
3. Notati doua proprietati fizice ale glucozei, In conditii standard de temperatura si presiune.
2 puncte

Mase atomice: H-1; C-12; N-14; O-16; Ag-108.
Volumul molar (conditii normale): V = 22,4 L-mol™.
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SUGESTII
DE
REZOLVARI

* Se puncteaza orice modalitate de rezolvare corecta a cerintelor.

* Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari
partiale, in limitele punctajului indicat in barem.

* Se acorda zece puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea la zece a
punctajului total acordat pentru lucrare.
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Testul nr. 1
SUBIECTUL | (40 puncte)
Pentru itemii acestui subiect, in situatia in care, candidatul scrie numdrul itemului insotit de mai
multe litere si nu de o singura litera, cum prevede cerinfa, se acorda 0 puncte.
Subiectul A
1.b;2.¢;3.d;4.a;5.¢;6.b;7.a;8.a;9.d; 10. b.
9. Calculul raportului masic C : H dintr-un amestec

CHs-COOH : CH,-CH-COOH = 1:1 (raport molar)

SH NH:

Calculul maselor molare:

M cona02 = 2Ac + 4AH + 2A0=2 X 12+ 4 x 1+ 2 x 16 = 60 g/mol

M c3n702s = 3Ac + 7TAH + 2A0+ As= 3 x 12+ 7 x 1 + 2 x 16 + 32= 107 g/mol
1 mol C2H40: contine 24 g Csi4 g H

1 mol C3H70:S contine 36 gCsi 7 g H

Amestecul C2H40; : C3H70,S = 1: 1 (raport molar) contine 60 g Csi 11 g H
Raport masic C : H= 60 : 11 (d: raspuns corect)

10. Calculul masei de carbon din:

a. 3 moli C2H402 contin 72 g C; 180 g CeH1206 contin 72 g C; 42 g C3Hs contin 36 g C
b. 0,1 moli CH1206 contin 7,2 g C; 8,4 g C3Hs contin 7,2 g C (raspuns corect)

c. 1 mol C3Hs contine 36 g C; 0,1 moli C3H702S contin 3,6 g C

d. 0,5 moli CgH1o contin 48 g C; 12,8 g C1oHs contin 12 g C.

Subiectul B

1.A;2.A;3.F, 4.F; 5 A.

SUBIECTUL al ll-lea (25 puncte)
Subiectul C

1. a. Rationament corect, calcule, formula moleculard a compusului organic (A): C3H7NO>
Rezolvare:

Raportul atomicC:H:N:0=3:7:1:2; formula bruta a compusului A — (CsH7NO2)n

Calculul lui n: 3n+7n+n+2n=13;n=1

Formula moleculard a compusului A : CsH7NO2

b.Scrierea formulei de structura a acidului 2-aminopropanoic, compusul organic (A).
CH-—CH—COOH

NH;
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c. Scrierea formulei de structura a acidului 3-aminopropanoic, izomer de pozitie al compusului (A).
CH—~CH-—COOH

NH>
2. a. Scrierea denumirii stiintifice (I.U.P.A.C.) a hidrocarburii(B): 2,3-dimetil-2-hexena.

b. Scrierea formulei de structura a oricarui izomer cu catena aciclica al hidrocarburii(B), care contine
in molecula 4 atomi de carbon primar si un atom de carbon asimetric.

H2C=C—CH—CH—CHs

L
CHs CHy CHy

3. Scrierea ecuatiei reactiei de aditie a bromului la etend, in prezenfta CCls —

CCl
CHi+Br, —— 3 C,H.Br

4. Rationament corect, calcule, CM = 0,1 mol/I.

Rezolvare:
Scrierea ecuatiilor reactiilor chimice:
1 1 1 1

CH4 + Cl2 = CH3CI + HCI
3a 3a 3a 3a

1 2 1 2
CHa + 2Cl2 = CH2Cl2 + 2HCI
a 2a a 2a
1 1 1 1
CHas + 3Cl2 = CHCIz + 3HCI
a 3a a 3a
1 1 1 1
CHa + 4Cl2 = CCl4 + 4HCI
a 4a a 4a

Mchs = 16 g/mol

Nr. moli CHs = 6a = 192/Mcha = 192/16 = 12 moli

a=2moli

Nr. moli HCI rezultati : 12 moli x 2 = 24 moli

Concentratia molara a solutiei rezultate: CM = numar moli HCI/V = 24/240 = 0,1 mol/I
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5. Notarea oricarei proprietati fizice a etanolului, Tn conditii standard de temperatura si presiune.
Exemple de proprietati fizice a etanolului: substanta lichida, incolora, gust arzator, miros specific,
miscibil cu apa.

Subiectul D
1. Scrierea ecuatiei reactiei de obtinerea nitrobenzenului, din benzen si acid azotic, in prezenta HoSO4
concentrat, utilizind formule de structurad pentru compusii organici.

NO,

H,S0;4
+HNO; ——— +H,0

Scrierea ecuatiei reactiei de obtinere a 1,3-dinitrobenzenului, din benzen si acid azotic, in prezenta
H2SO4 concentrat, utilizind formule de structurd pentru compusii organici — pentru scrierea
formulelor de structura ale reactantilor si ale produsilor de reactie, pentru notarea coeficientilor
stoechiometrici ai ecuatiei reactiei.

NO,

H,S0,
+ 2HNO} e + 2H,0

NO,

2. Rationament corect, calcule, m = 738 g de nitrobenzen

Rezolvare:

1 1 1 1
CsHgs + HNO3; = CgHs-NO> + H.O
3a 3a 3a 3a
1 1 1 1
CsHe + 2HNO3 = CeH4-(N02)2+ H.O
2a 4a 2a 2a

1 1
CesHs = CsHs
a a

Nr. moli CeHs = 6a = 936/Mcene = 936/78 = 12; a = 2 moli
M cens-No2 = 123 g/mol
Masa de nitrobenzen =2 X 3 X M cens-no2 = 6 X 123 =738 ¢
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3. Notarea oricaror doua utilizari ale etenei.
Exemple de utilizari ale etenei: obtinerea polietenei, a oxidului de etena, a alcoolului etilic, a clorurii
de etil.

SUBIECTUL al Ill-lea (25 puncte)
1. Scrierea ecuatiilor reactiilor chimice din schema de transformari - pentru scrierea formulelor
chimice ale reactantilor si ale produsilor de reactie.

(1) CaCat+2H0 — CoH,+Ca(OH)

Pd/Pb**
(||) CHy+H, — > C,H,

H,S0,
(Illy CHe+H,0 —— 3 CH,CH,OH

2. Scrierea ecuatiei reactiei chimice de ardere a etanolului — pentru scrierea formulelor chimice ale
reactantilor si ale produsilor de reactie, pentru notarea coeficientilor stoechiometrici ai ecuatiei
reactiel.

Rezolvare:

C2HsO + 30,=2C0, + 3H.0 + Q

3. Rationament corect, calcule, n = 504 | aer
Rezolvare:

1 3
C2HeO + 30,=2CO0, + 3H.0 + Q
1.5 4,5
M care0 = 46 g/mol ; nr. moli C.HsO = 69 /46 = 1,5
Nr. moli O, =4,5
Voz2= 4,5 moli x 22,4 /mol = 100,8 |
Vaer =504 |

4. Rationament corect, calcule, n = 8, notarea raportului atomicC: H:O0:S:Na=10:21:4:1:1
Rezolvare:

Raport atomic C : H din partea hidrofoba = 10/21= (n + 2)/(5+ 2n); n =8

RaportulatomicC:H: O0:S:Na=10:21:4:1:1

5. Notarea stérii de agregare a etinei, in conditii standard: gazoasa.

Subiectul F
1. Rationament corect, formula structurald, Val —Gli —Ala —Cis —Val

2. a. Scrierea ecuatiei reactiei de oxidare a glucozei cu reactivul Tollens — pentru scrierea formulelor

chimice ale reactantilor si ale produsilor de reactie, pentru notarea coeficientilor stoechiometrici ai
ecuatiei reactiei notarea starii de agregare a etinei, in conditii standard: gazoasa.
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CHO COOH
H——OH H—T—OH
HO——H HO————H +2Ag* +4NH3+ +H,0
+2 [Ag(NH;),]0H gy
H—————OH H——7—OH
H———OH H—T—OH
CH,0H CH,0H

b. Rationament corect, calcule, puritatea p = 90%.

Nr. moli Ag = 10,8/108 = 0,05

Nr. moli glucoza = 0,025

McsH1206 = 180 g/mol

Masa de glucoza = 0,025 x M ceH1206 = 0,025 moli x 180 g/mol = 4,59
Puritatea glucozei = 4,5 x 100/ 5 =90 %

3. Notarea oricaror doua proprietati fizice ale glucozei, in conditii standard.

Exemple de proprietati fizice ale glucozei, in conditii standard: substantd solida, cristalizata, punctul
de topire 167°C, solubila in apa, greu solubila in solventiorganici.
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